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(54) Utilisation eTune barriere en nltrure pour eviter la diffusion d'argent dans du verre 



(57) L'invention concerne ['utilisation sur un substrat 
(1 ) de verre revetu d'un depot a base d'argent, d'une 
barriere (2) a base de nitrure intercalee entre le substrat 



de verre et le depot a base d'argent pour eviter une co- 
loration en jaune du verre provoquee par la diffusion de 
I'argent dans le verre. 

Application aux panneaux de visualisation. 
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Description 

La presente invention se rapporte au domaine de 
la metallisation de substrats de verre notamment pour 
la fabrication d'ecrans plats de visualisation. Cette me- 
tallisation sert a former des reseaux d'electrodes. Ces 
electrodes sont opaques, elles sont generalement rea- 
lisees en argent. 

Jusqu'a present, la metallisation des substrats de 
verre destines aux reseaux d'electrodes denses, de pas 
inferieur a 500 micrometres eta it realisee sous vide par 
pulverisation cathodique ou vaporisation. La couche de- 
posee est relativement epaisse, de un a quelques mi- 
crometres et la duree du depot en chambre a vide est 
relativement longue. Le cout de tels substrats metallises 
est el eve et ce cout augmente tres rapidement avec la 
surface des substrats. 

De nouvelles methodes de metallisation, moins 
onereuses ont ete explorees ; il s'agit notamment de 
photogravure de couches de pate d'argent photosensi- 
ble ou non. Cette methode n'est pas compatible avec 
une utilisation sur la face avant d'un panneau de visua- 
lisation car il se produit une coloration jaune dans le 
substrat de verre. 

En effet, une zone situee sous I'eiectrode, et s'eten- 
dant de part et d'autre de I'eiectrode d'environ 30 a 50 
micrometres estteintee en jaune a cause de la diffusion 
de i'argent dans le verre. 

La lumiere que recoit un observateur provient d'une 
part de la lumiere produite par ies decharges eiectriques 
a I'interieur du panneau qui est transmise par le substrat 
de verre et d'autre part, de la lumiere reflechie par Ies 
electrodes. C'est au niveau des zones de diffusion que 
sort la plus grande partie de la lumiere percue par I'ob- 
servateur. 

Cette coloration, a la maniere d'un fiitre jaune, de- 
grade fortement la colorimetrie du panneau de visuali- 
sation en couieurs. II n'est done pas souhaitable que la 
lumiere percue soit filtree en jaune. 

La presente invention vise a supprimer cette colo- 
ration jaune en evitant la diffusion de I'argent dans le 
verre sans pour autant degrader Padherence et la sta- 
bility chimique de Pargenture. 

Pour cela la presente invention concerne I'utiiisa- 
tion d'une barriere a base de nitrure pour eviter la diffu- 
sion d'argent dans un substrat de verre. 

Le nitrure peut etre par exemple un nitrure de titane, 
un nitrure de bore, un nitrure de silicium. Le nitrure de 
titane donne des resultats tres satisfaisants au point de 
vue transparence. 

La barriere a base de nitrure peut etre deposee par 
pulverisation cathodique, evaporation sous vide ou 
PECVD (pour la denomination angiaise de Plasma En- 
hanced Chemical Vapor Deposition) par exemple. 

Une epaisseur de barriere superieure a environ 50 
nanometres est efficace pour stopper la diffusion de I'ar- 
gent. 

La presente invention sera mieux comprise a i'aide 



de la description qui suit iliustree par la figure unique qui 
re presente en coupe transversale le substrat de verre, 
ia barriere et le depot a base d'argent. 

La methode connue de depot par photogravure 

s d'electrodes d'argent engendrant une coloration jaune 
comporte Ies etapes suivantes. 

On depose sur un substrat de verre par serigraphie 
puis sechage une pate a base d'argent photosensible 
ou non. Lorsque la pate a base d'argent n'est pas pho- 

io tosensible on ia recouvre d'une couche d'une resine 
photosensible. 

On expose ensuite le depot a base d'argent, even- 
tuellement recouvert de resine, a de la lumiere ultravio- 
lette a travers un masque puis I'on developpe I'ensem- 

15 ble. On procede ensuite a une cuisson du substrat ar- 
gente a une temperature comprise entre environ 540° 
C et 600° C. Cette operation de cuisson entrain e la dif- 
fusion de I'argent dans le verre du substrat et {'apparition 
d'une coloration jaune tres genante si le substrat de ver- 

20 re est ia face avant d'un panneau de visualisation. Cette 
coloration apparaTt meme pour de faibles concentra- 
tions en argent. 

Un substrat en verre colore en jaune par de I'argent 
transmet 54 % de la lumiere rouge emise, 59 % pour 

25 cents de la lumiere verte emise et 12 % de la lumiere 
bieue emise. 

La presente invention consiste a utiliser une barrie- 
re 2 a base de nitrure interposee entre le substrat 1 de 
verre et le depot 3 a base d'argent pour eviter la colo- 

30 ration en jaune du verre provoquee par la diffusion de 
I'argent dans le verre. La figure unique montre en coupe 
I'agencement des couches sur le substrat de verre 1 . 

Cette barriere 2 a base de nitrure est efficace meme 
apres une cuisson du depot 3 a base d'argent a des tem- 

35 peratures superieures a 580°C. 

La barriere 2 a base de nitrure peut etre deposee 
sur le substrat 1 de verre, par exemple par pulverisation 
cathodique ou evaporation sous vide. Un depot par un 
procede chimique, stimuie par un plasma, et connu sous 

40 le vocable anglais de PECVD (pour Plasma Enhanced 
Chemical Vapor Deposition) est egaiement possible. La 
technique PECVD permet I'obtention d'un depot homo- 
gene. 

Le nitrure de titane donne de tres bons resultats. En 
45 effet, en presence d'argent, le nitrure de titane qui est 
de teinte grise devient beaucoup plus clair, ce qui per- 
met d'obtenir dans ('application en tant que face avant 
d'un panneau de visualisation, des zones bien transpa- 
rentes. 

50 Tout autre metal est bien sur utilisable en particuiier 
le silicium ou le bore. Un melange de nitrures peut aussi 
etre utilise. 

Une barriere 2 d'epaisseur superieure a environ 50 
nanometres est suffisante pour eviter la coloration jau- 
55 ne. 

Le substrat 1 de verre pourra, par exemple, etre de 
type sodo-calcique (connu dans la litterature sous la de- 
nomination anglo-saxonne de float glass). Ce substrat 
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1 pourra etre eventuellement recuit, poli ou faconne. 
D'autres types de verres plats peuvent bien sur etre uti- 
lise, par exempfe de type borosiiicate ou aluminosilica- 
te. 

Le depot 3 a base d'argent peut etre realise de ma- s 
mere classique par serigraphie et photogravure puis 
etre soumis a une cuisson a une temperature superieu- 
re a 400° comme on I'a decrit prdcedemment. 

Uepaisseur du depot 3 a base d'argent peut etre 
d'environ 7 micrometres. Habituellement J'epaisseur du io 
depot a base d'argent est comprise entre 3 et 12 micro- 
metres environ. 



Revendications is 

1. Utilisation sur un substrat (1) de verre revet u d'un 
depot (3) a base d'argent, d'une barriere (2) a base 
de nitrure intercalee entre le substrat de verre et le 
depot a base d'argent pour eviter une coloration jau- 20 
ne du verre qui apparait apres cuisson du substrat 
argente sans barriere et qui est provoquee par la 
diffusion de I'argent dans le verre. 

2. Utilisation selon la revendication 1 , caracterisee en 25 
ce que le nitrure est choisi parmi le nitrure de titane, 

de siiicium, de bore ou leur melange. 

3. Utilisation selon I'une des revendications 1 ou 2, ca- 
racterisee en ce que la barriere (2) est deposee par 30 
pulverisation cathodique, evaporation sous vide ou 
PECVD. 

4. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterisee en ce que la barriere (2) a une epaisseur 35 
superieure ou egale a environ 50 nanometres. 

5. Utilisation selon I'une des revendications 1 a4, ca- 
racterisee en ce que le depot (3) a base d'argent 

est realise par photogravure. 40 

8. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterisee en ce que I'argent a subi une cuisson a 
une temperature superieure a 400° C apres le de- 
pot. 45 

7, Utilisation selon i'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterisee en ce que le depot (3) a base d'argent a 
une epaisseur comprise entre environ 3 et 12 mi- 
crometres. 50 

8. Utilisation selon i'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterisee en ce que le verre de substrat (1) est du 
verre sodo-calcique. 
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9. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 8, ca- 
racterisee en ce que le substrat (1 ) de verre est des- 
tine a la realisation de panneau de visualisation. 
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